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GRADEVINSKI CELIK

Celici predstavljaju danas najbrojniju i najéesée koriséenu grupu
metala. Razne vrste Celika se primenjuju gradjevinarstvu
Danas je u svetu poznato nekoliko hiljada raznih vrsta celika

dobijenih odgovaraju¢om kombinacijom sadrzaja ugljenika i
legirajucih elemenata.

Da bi se olaksalo snalazenje pri izboru ¢elika svaka drzava danas
je standardizovala glavne grupe, a tezi se stvaranju zajednickih
standarda za grupu zemalja.

Broj standardizovanih celika se sa razvojem tehnike i tehnologije
stalno menja.

U standarde se unose nove grupe, stari tipovi nestaju ili se
zamenjuju Celicima sa boljim osobinama.
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PODELA CELIKA

Celici mogu da se podele prema:
- hemijskom sastavu,

- nameni,

- nacinu dobijanja,

- kvalitetu,

- obliku i stanju poluproizvoda.

Prema hemijskom sastavu celici se dele na:
- ugljenicne Celike,
- legirane Celike.
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Prema nameni ¢elici se dele na:
- konstrukcione celike,

- alatne celike,

- Celike sa posebnim svojstvima.

Prema nacinu dobijanja razlikuju se
- Tomasov, Besemerov, Simens-Martenov i elektro-celik.

Prema kvalitetu, ¢elici se dele na:

- Celike obi¢nog kvaliteta (ugljeni¢ne)

- kvalitetne Celike (ugljeni¢ni i legirani)
- visoko kvalitetne celike (legirani)

- plemenite celike (legirani)

Prema obliku celici se dele na:
valjane, vucene, kovane, livene, brusene i presovane.
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UGLJENICNI CELICI
Ugljenic¢ni Celici su legure gvozda i ugljenika (sa
sadrzajem C do 2,0%), u kojima su prisutne primese.

Na ugljenicne celike otpada 90% svetske proizvodnje
Celika, Ugljenik je osnovni i najuticajniji element od
kojeg zavise struktura i osobine celika.

Prema sadrzaju ugljenika, ovi celici se dele na:

- niskougljeni¢ne do 0,25% C,

- srednjeugljeni¢ne od 0,25% do 0,6% C,

- viskokougljenic¢ne preko 0,6% C.

Prema nameni, ugljenic¢ni Celici 1\\
- konstrukcione, do 0,6% C i S & =

- alatne, preko 0,6% C. R

L~
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LEGIRANI CELICI

Legirani Celici osim ugljenika (i primesa) sadrze i druge
legirajuce elemente, koji se dodaju radi poboljsanja svojstva
celika.

Legirani Celici se dele prema broju, sadrzaju i vrsti legirajucih
elemenata.

Prema broju legirajuc¢ih elemenata, celici se dele na jednostruko
i viSestruko legirane.

Prema ukupnom sadrzaju legirajuc¢ih elemenata, celici se dele
na:

- nisko legirane - do 5% legirajucih elemenata i

- visoko legirane - vise od 5% legirajucih elemenata.
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Nisko legirani ¢elici imaju istu strukturu i sli¢ne
osobine kao ugljeni¢ni (nelegirani) celici. Glavne
prednosti nisko legiranih ¢elika u odnosu na
ugljeni¢ne su veca zilavost pri istoj ¢vrstoci, veca
¢vrstoca na povisenim temperaturama i manja
sklonost ka stvaranju prslina.

Visoko legirani celici imaju, po pravilu, specijalna
svojstva koja nemaju ugljenicni i nisko legirani cCelici,
kao Sto su vatrootpornost, otp ) "
i koroziona postojanost.
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Uticaj legirajuc¢ih elemenata na strukturu i svojstva celika

Uticaji pojedinih legirajucih elemenata na mehanicka i
ostala svojstva moze da se opise na slede¢i nacin:

- Sa povecanjem sadrzaja mangana povecavaju se zatezna
¢vrstoca i tvrdoca, dok se zilavost smanjuje.

- Sa povecan]em sadrza]a sﬂlcuuma povecava]u se napon
teCenja i zatezna ¢vrstoca, a smanjuje sposobnost
deformisanja i zilavost.

Sa povecanjem sadrzaja bakra povecavaju se zatezna
¢vrstoca 1 napon tecen]a kao i otpornost prema
atmosferskoj koroziji i koroziji u morskoj vodi, ali se bitno
smanjuje Zilavost.

Mala kolic¢ina Al u celiku povecava zateznu ¢vrstocu, ali
smanjuje plasti¢nost i zZilavost, takode povecava otpornost
prema oksidaciji na poviSenim temperaturama.
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OZNACAVANJE CELIKA

Prema standardu JUS C.Bo.0o022 celici se oznacavaju nizom slovnih i broj-
¢anih simbola. Opsta oznaka celika moze da se predstavi na sledeci nacin:

C XXXX(X).X(X...)-X(X...)

- slovni simbol : C - oznaka za ¢elik ili
CL - oznaka za ¢eli¢ni liv

- osnovna oznaka - sastoji se iz Cetiri ili pet

brojcanih simbola kojima se oznacava vrsta-¢elika
- dopunska oznaka - sastoji se iz jednog, dva ili vise
brojc¢anih ili slovnih simbola ili njihovih kombinacija,
kojima se oznacava namena, odnosno stanje proizvoda
- ostale dopunske oznake - sastoje se iz jednog, dva ili viSe
brojc¢anih ili slovnih simbola ili njihovih kombinacija, kojima
se po potrebi oznacavaju druge karakteristike celika
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OZNACAVANJE CELIKA PREMA NOVO]J STANDARDIZACI]JI.
U Srbiji je usvojen Evropski sistem oznacavanja, prema:

SRPS EN 10027-1:2003 Sistem za oznacavanje celika -
Deo 1: Oznacavanje, osnovne oznake;

SRPS EN 10027-2:2003 Sistem za oznacavanje celika -
Deo 2: Brojcani sistem;

SRPS CR 10260:2003 Sistem za oznacavanje celika -

Dodatne oznake;
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Alfanumericki sistem oznacavanja (SRPS EN 10027-1).
Prema ovom sistemu razlikuju se dve osnovne grupe celika:

Grupa 1: oznacavanje na osnovu primene i mehanickih
svojstava;

Oznaka sadrzi:

- Osnovnu oznaku (slovni simbol koji ukazuje na vrstu celika i
numericki podatak u vezi sa najvaznijim mehanickim svojstvima);

- Dodatne oznake (kvalitet ¢elika ili na¢in termicke obrade);

- Dopunsku oznaku (opciono) koja definise specijalne zahteve,
vrstu prevlake (kod tankih limova) ili naknadnu obradu (kaljenje,
zarenje, normalizaciju, itd.)

Grupa 2: oznacavanje na osnovu hemijskog sastava.
Podgrupe:

1. Nelegirani (ugljeni¢ni) Celici sa sadrzajem mangana <1 % ;
2. Nelegirani Celici sa sadrzajem mangana=1% ;
3. Legirani Celici, kod kojih je sadrzaj legirajuceg elementa = 5% .
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Veze starih i novih oznaka opstih konstrukcionih celika

Evropski sistem oznacavanja celika
Alfanumericke oznake Brojcane oznake g g;l:?rén;:%?; ;?:jg::s&“ka
SRPS EN 10027-1 SRPS EN 10027-2
S235JR 1.0037 C0370
S 235 JRG1 1.0036 C0371
S 235 JRG2 1.0038 C0361
S235J0 1.0114 C0362
S 235 J2G3 1.0116 C0363
S 275 JR 1.0044 C0451
S275J0 1.0143 C0452
S 275 J2G3 1.0144 C0453
S 355 JR 1.0045 0561
S 355J0 1.0553 C0562
S 355 J2G3 1.0570 C0563
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Gradevinski celici

U gradevinarstvu se uglavnom primenjuju ugljenicni elici
Sa negarantovanim sastavom, all sa garantovanim
mehanickim svojstvima. Legirani Celici primenjuju se
izuzetno retko.

Celici za nosece konstrukcije

- razni valjani profili i razlicite Sipke
Niskougljenic¢ni c¢elici za limove

- tanki limovi — do 3 mm,

- srednji limovi - do 4,75 mm i

- grubi limovi - preko 4,75 mm

Pocinkovani celi¢ni limovi debljine 0,45 - 4 mm.
Brazdasti i bradavicasti limovi

- za gaziSta na metalnim stepenistima.
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Talasasti i koritasti limovi

Hladno presovani tankozidni profili (otvoreni i zatvoreni)
Celi¢na zica do 14 mm - dobija se:

ili samo valjanjem, ili valjanjem + izvlaCenjem),
Vucena Zica za posebne namene (do ¢ 14 mm),

Celi¢na uzad (spiralna, prosto usukana i zatvorena uzad),
Betonski ¢elik (glatki, rebrasti, zavarene mreze, Bi-celik),

Celici za prednapregnuti beton (Zice, Sipke i uzad).
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BETONSKI CELIK

GLATKA ARMATURA

GA 220/340 (C.0200) i GA 240/360 (C.0300)
(340-360) (360-380)
Precnici:  GA 220/340: ¢5. ¢6. ¢ 8, ¢10, ¢12
GA 240/360: ¢5. ¢6.¢ 8,¢10,¢12, ¢14, 916, ¢18,$20, ¢22,
$25,828, ¢321 $36
Isporuka: GA 220/340 — Koturovi (svi precnici)
GA 240/360 — Koturovi: (do ¢22), Petlje (do ¢28),
— Prave Sipke: 12-20 m (preko ¢28)

.l‘_.
=
*.‘_

——




GRADEVINSKI CELIK

REBRASTA ARMATURA

RA 400/500 -

Samo za staticka opterecenja; d 6, ¢ 8, b 101 d 14 mm
RA 400/500 -

Za staticka i dinamicka opterecenja; ¢ 6, ¢ 8, d 10, d 12,

Co4.. (390-480) d 14, 16, d 19, d 22, d 25, $ 28, $ 32, 361 P
40 mm

Isporuka RA:
Koturovi (do ¢ 14),
Petlje (do ¢ 22),

Prave Sipke 12-20 m (> ¢ 22)
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MREZASTA ARMATURA

- MAG 500/560, MAR 400/500

Precnici ipki: Najé¢esce: ¢ 6- ¢ 14 mm Cos...(490-580)
Co4..(390-480)

Isporuka: L=5,00 m, B=2,70 m

Oznake: Pravougaona okca: R XXX ili Rx XXX (za zidove),
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Celici za prednapregnuti beton

Zice (glatke i profilisane): Dobijaju se od vruce valjanog
ugljeni¢nog celika, postupkom hladnog izvlacenja i opustanja, a
Cesto se podvrgavaju i postupku stabilizacije. Dobija se Zica sa
vrlo niskom relaksacijom fz=1450-2000 MPa, : ¢ 2,5; 3, 4, 5, 7, 8,
10, 12 mm.

Sipke (glatke i rebraste): Dobijaju se od od ugljeni¢nog ili
legiranog celika, uz mogucu primenu dopunskih postupaka:
hladnog

izvlaCenja, opustanja, poboljsanjaidr. ¢ : 14, 16, 20, 25, 32, 36,
40 mm.

Uzad (2, 31ili 7 Zica ¢ 2 - d 4 mm): NajcCesce se koristi hladno
vucena Zica, a nakon formiranja, uzad se podvrgava postupku

opustanja, sa ili bez stabilizacije (za normalnu ili nisku
relaksaciju). Uzad od 7 Zica ¢ : 6,4; 7,9; 9,3; 11,0; 12,5 i 15,2 mm .
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